
ششم سري سوالات
فيزيك دانشكده ، بهشتي شهيد دانشگاه

۱۴۰۲ آذرماه ۲
آذر ۷ : تحويل مهلت

برداري ميدان ۱
كه دهيد نشان مشتق تعريف از استفاده با .۱
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از است عبارت آن مكان بردار كه كند مي حركت طوري xy ي صفحه در ذره يك .۲

r = x̂acos(ωt) + ŷasin(ωt)

دهيد نشان است. ثابت مقداري ω آن در كه
است. مكان بردار بر عمود سرعت بردار .۱

است. مبدا جهت در شتاب بردار .۲
است. زمان) از (مستقل ثابت برداري ، L = mr× v اي زاويه تكانه .۳

گراديان ۲
بگيريد درنظر را زير اسكالر ميدان .۳

V (x, y, z) =
k√

x2 + y2 + z2

كنيد. ,1−,1)پيدا 3) ي نقطه در را اسكالر ميدان اين گراديان باشد. ثابت مقداري k آن در كه

r =
√
x2 + y2 + z2 آن در كه f(r) شكل به كلي تابع يك براي كه دهيد نشان دكارتي مختصات در .۴

۱



از است عبارت گراديان ،

∇f =
df

dr
êr

است. پايه êr آن در كه

ديورژانس ۳
كنيد. ثابت را ديورژانس ي قضيه .۵

از است عبارت آن سرعت كنيد فرض و بگيريد نظر در را رودخانه يك جريان كنيد فرض .۶

v = v0(1−
x2

a2
)x̂

كنيد. پيدا را سرعت شار است. رودخانه پهناي نيم a و رودخانه بستر وسط از فاصله x كه

كنيد. ثابت را زير برداري اتحاد .۷

∇.(fA) = (∇f),A+ f∇.A

كنيد ثابت را زير برداري اتحاد .۸

∇.[rf(r)] = r
df

dr

۲
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